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1.1ZAKRES ROBOT

1.1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest podanie:

podstawowych norm i przepisow zwigzanych z prowadzeniem robdt instalacyjnych w zakresie
objetym projektem przebudowy kotlowni i montazu pomp ciepta dla internatu i szkoly w
Tulowicach przy ul. Zamkowej 15, w zakresie branzy elektryczne;.

1.1.2. Zakres stosowania opracowania

Niniejsze opracowanie mozna stosowa¢ wytacznie przy wykonawstwie robdt instalacyjnych dla
obiektu wymienionego w pkt 1.1.1.

Stosowanie podanych norm i przepisdOw nie moze by¢ sprzeczne z jakimikolwiek innymi,
obowigzujgcymi w chwili prowadzenia robdt, normami i przepisami.

1.1.3. Zakres robot

W zakres robot Wykonawcy instalacji wchodzi:

e dostarczenie 1 roztadunek wszystkich urzadzen i osprzetu niezbednych do
wykonania instalacji,

e dostarczone urzadzenia nalezy zabezpieczy¢ w odpowiedni sposéb przed
kradzieza, uszkodzeniem lub innymi czynnikami mogacymi wptyna¢ na jakos$¢
dostarczonych materiatow i urzadzen,

e montaz, uruchomienie i regulacja w/w urzadzen

e dostawa i montaz instalacji przewodow wchodzacych w sktad instalacji,

e wszelkie podwieszenia oraz konstrukcje wsporcze wchodzace w sktad zakresu
Wykonawcy robot instalacyjnych — Wykonawca jest obowigzany do
dostosowania wszelkich podwieszen i konstrukcji wsporczych w taki sposob aby byty
one trwate 1 pewne,

e wykonanie wszelkich otworéw w stropach i $cianach a takze uszczelnienie tych
otwordw przy przej$ciach przez rozne strefy ogniowe masami o odpowiedniej
odpornosci ogniowe;j,

e wykonanie przebi¢ w dachu dla prowadzenia instalacji elektrycznych wraz i ich
obrébka i uszczelnieniem,

e dokonania niezb¢ednych pomiardéw dla poszczegdlnych typow instalacji oraz
przedlozenia wynikow tych pomiaréw do odbioréw instalacji

e przedtozenia kompletnej dokumentacji 1 certyfikatow dla wszystkich
zastosowanych urzadzen, osprzetu czy innych rozwigzan systemowych, jak
réwniez dokumentacji powykonawczej celem dokonania odbioru tych prac

a) Rozdzielnice

1.1.3.1. Demontaz istniejacego wyposazenia tablic elektrycznych wg opisu w projekcie
1.1.3.2. Montaz rozdzielnic i tablic elektrycznych a takze dodatkowego wyposazenia tablicy
istniejgcej
b) Instalacje elektryczne wnetrzowe o napigciu do 1kV

1.1.3.3. Demontaz opraw, osprzetu 1 puszek taczeniowych pomieszczenia wezta cieplnego P1
1.1.3.4. Montaz listew 1 kanatow kablowych, tras kablowych, rurazu



1.1.3.5. Montaz rur ochronnych w $cianach

1.1.3.6. Ukladanie i mocowanie kabli i przewodow

1.1.3.7. Montaz gniazd wtyczkowych 230V, facznikow, przyciskéw i puszek instalacyjnych
1.1.3.8. Montaz opraw oswietleniowych

1.1.3.9. Podtaczanie pomp ciepta i pomp obiegowych

1.1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszym rozdziale sg zgodne z obowigzujacymi normami i ,,Przepisami
Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych”

1.1.5. Nazwy i kody robot zgodnie ze Wspolnym Slownikiem Zamowien (CPV)

Grupa robot:

45300000-0 Roboty instalacyjne

Klasa robot:

45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

Kategorie robot:

45311000-0 Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych oraz opraw elektrycznych

1.1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot

1.1.6.1.Wszystkie roboty budowlano-montazowe nalezy wykonywa¢ zgodnie z projektami
wykonawczymi oraz z obowigzujacym jeszcze zakresie zawartym w ,,Warunkach
technicznych wykonywania i odbioru robot budowlano-montazowych, tom V — Instalacje
Elektryczne”.

1.1.6.2.W przypadkach wymagajacych wyjasnien, uscislen lub wprowadzenia zmian w
zastosowanych rozwigzaniach projektowych Wykonawca ma obowigzek powiadomienia
(w formie wcze$niej uzgodnionej) projektanta i inspektora nadzoru w celu podjgcia
decyzji technicznych w zZagdanym lub proponowanym przez Wykonawcg zakresie.

1.1.6.3.Niezaleznie od stopnia doktadnos$ci i1 precyzji dokumentéw otrzymanych od Inwestora
Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania dobrego rezultatu koncowego. Rysunki i opis
techniczny sa dokumentami wzajemnie si¢ uzupeilniajacymi. W przypadku biedu,
pomytki lub watpliwosci interpretacyjnych, Wykonawca powinien wyjasni¢ sporne
kwestie z Zamawiajacym przed ztozeniem oferty.

1.1.6.4.Projekty uzupeiniajace lub powykonawcze opracowane przez Wykonawce lub firmy
wspoOlpracujace podlegaja bezwzglednemu pisemnemu zatwierdzeniu przez projektanta
instalacji elektrycznej i generalnego projektanta pod rygorem ich niewaznosci



1.2MATERIALY

1.2.1 Ogodlne wymagania

1.2.1.1 Przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych nalezy stosowa¢ materiaty i wyroby
elektroinstalacyjne dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie.

1.2.1.2 Przydatno$¢ materiatu lub wyrobu do stosowania musi by¢ potwierdzona przynajmniej
jednym z nastepujacych dokumentow:

- Kryteria Techniczne w odniesieniu do wyrobow podlegajacych certyfikacji na
znak bezpieczenstwa, zgodnie z przepisami o badaniach i certyfikacji;

- wilasciwa przedmiotowo Polska Norme;

- Aprobate Techniczng w odniesieniu do wyrobu dla ktérego nie ustanowiono
Polskiej Normy lub wyrobu, ktérego wiasciwosci uzytkowe roznig si¢ od
wlasciwosci podanych w Polskiej Normie;

- aparaty elektryczne, osprzgt oswietleniowy, przewody 1 kable elektroenergetyczne
powinny posiada¢ atest fabryczny lub $wiadectwo jakosci wydane przez
producenta

Za wyjatkiem wyrobéw budowlanych umieszczone w wykazie wyrobow nie majacych
istotnego wplywu na spelnienie wymagan podstawowych oraz wyrobow
wytwarzanych i1 stosowanych wg tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlane;.

1.2.2 Wymagania dotyczgce materialow, przechowywania i skladowania

1.2.2.1 Dla kazdego stosowanego materialu lub wyrobu, w tym takze poszczegdlnych
sktadnikow nalezy zachowa¢ wymagania dotyczace transportu, przechowywania i
sktadowania zawarte w odpowiednich tematycznych normach i przepisach zwigzanych z
tymi normami oraz innymi dokumentami np. instrukcjami producentow.
1.2.2.2 W przypadkach wymagajacych dodatkowych wyjasnien lub uscislen Wykonawca ma
obowigzek:
- uzyska¢ brakujace dane bezposrednio od producenta danego materiatu lub
wyrobu,
- sprawdzi¢ poprawno$¢ 1 zgodno$¢ otrzymanych danych z obowigzujacymi
normami 1 innymi dokumentami

1.2.2.3 Rozdzielnice, wyposazenie jak w projekcie wykonawczym

a) rozdzielnice bedg prefabrykowane, wyposazone w aparatur¢ modutowg w standardzie
firm ABB, Legrand, Moeller, Schneider

b) nalezy uwzgledni¢ 20% mocy i rezerwy dla przysztej rozbudowy. Dlatego Wykonawca
musi przewidzie¢ miejsce dla aparatow w rozdzielnicach, szyny rozdzielcze wewngtrzne
oraz kable zasilajace



-5

c) rozdzielnice beda mocowane: we wnece Sciennej obudowa PWP-R, TPP1..3 natynkowo
w pomieszczeniach weztow cieplnych

d) osprzet i aparaty beda oznakowane przez etykiety zgodnie z opisem w dokumentacji.
Oznakowanie bedzie zrealizowane przez przyklejong etykiete z czarnym napisem na
biatym tle

e) oprocz dokumentacji powykonawczej nalezy wykona¢ schemat dla kazdej rozdzielnicy 1
trwale zamocowac¢ na wewnetrznej stronie drzwi rozdzielni.

f) szyny musza by¢ oznakowane kolorami ( zgodnie normg )

g) wszystkie zyly 1 zaciski muszg by¢ oznakowane, przewdd neutralny - kolor niebieski,
przewod sterowniczy — kolor czerwony

h) w obwodach zasilajgcych gniazdka wtykowe oraz zasilajagcych urzadzenia podtaczone do
gniazd zastosowa¢ wytaczniki réznicowopradowe 30 mA 1 zabezpieczenie nadmiarowo-
pradowe o charakterystyce B

1) wszystkie zylty przewodow zasilajacych, sygnalizacyjnych lub sterowniczych , musza by¢
podiaczone na listwach zaciskowych oraz czytelnie 1 jednoznacznie oznakowane

1.2.2.4 Oprawy oswietleniowe
Oprawy i zrédta Swiatla wg zestawienia opraw w projekcie wykonawczym - §wietlowkowe IP55
ze statecznikiem elektronicznym.

1.2.2.5 Gniazda wtyczkowe 230V, taczniki os$wietleniowe, przyciski o$wietlenia, puszki
instalacyjne do betonu i podtynkowe

Ta grupa materiatOw ujeta jest w zestawieniu materiatow podstawowych w projekcie
wykonawczym.
W pomieszczeniach stosowac osprzet [P44.

1.2.2.6 Trasy kablowe, rurki ochronne

Ta grupa materialow ujeta jest w zestawieniu materiatow podstawowych w projekcie
wykonawczym.

Korytka kablowe metalowe ocynkowane w standardzie BAKS, OBO BETTERMAN,
CABLOFIL, EL-PUK

1.3SPRZET

1.3.1 Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych roboét, zar6wno w miejscu tych robot,
jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wytadunku materialow, sprzetu itp. Sprzet montazowy i §rodki transportu muszg by¢ w
pelni sprawne 1 dostosowane do technologii budynku. Sprzet uzywany przez Wykonawce
powinien uzyskac¢ akceptacje Inwestora



1.4 TRANSPORT

1.4.1 Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktore
pozwola unikna¢ uszkodzen lub odksztatcen przewozonych materiatow. Materiaty
powinny by¢ przewozone na budowe zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz
przepisami BHP. Rodzaj i ilo$¢ $rodkow transportu powinna gwarantowac prowadzenie
rob6t zgodnie z zasadami zawartymi w dokumentacji projektowej, oraz w terminie
przewidzianym w kontrakcie. Przewozone materialy powinny by¢ rozmieszczone
rOwnomiernie oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ w czasie ruchu pojazdu.

1.5 WYKONANIE ROBOT

1.5.1 Ogolne zasady wykonania

Roboty budowlano-montazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi:
- normami podstawowymi
- normami zwigzanymi z normami podstawowymi
- ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robéot budowlano-montazowych”
tom V — Wydawnictwo ,,Arkady” Warszawa 1988 — sprawdzajac aktualno$¢ norm
1 przepisOw zwigzanych wymienionych w tym opracowaniu
- przepisami technicznymi odpowiednimi dla danego rodzaju robot
- projektem wykonawczym
- ustaleniami podj¢tymi w czasie pelnienia nadzoru autorskiego
przepisami bhp i ochrony p.poz w zakresie obowigzujacym dla danego zakresu robot:
= ROZPORZADZENIE MINISTRA PRACY i POLITYKI SOCJALNEJ z 26.09.1997r. w
sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129 z 1997t poz.
844) wraz z pdzniejszymi zmianami.
= ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY 2z dnia 26 czerwca 2002 r. w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczqce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. nr 108
p0z.952 1 953).
= ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY 2z dnia 6 lutego 2003r w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych
(Dz.U. nr 47, poz.401 z 2003r.).
=  ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI, PRACY i POLITYKI SOCJALNEJ
z dnia 28 kwietnia 2003 r. w sprawie szczegotowych zasad stwierdzania posiadanych
kwalifikacji przez osoby zajmujgce si¢ eksploatacjq urzqdzen, instalacji i sieci (Dz.U. nr
89 poz.828)
= ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI i PRACY z dnia 27 lipca 2004 r. w
sprawie szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U nr 180 poz.1860 z
2004 r.).
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1.5.2 Wymagania dotyczace poszczegolnych rodzajéw robot

Obowigzuja zasady podane w pkt. 1.5.1 ze szczegdlnym uwzglednieniem obowigzujagcych norm
dla danego zakresu robot.

1.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1.6.1 QOgolne zasady kontroli jakoSci roboét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robot. Jako$¢
robot budowlano-montazowych jest sprawdzana przez osoby upowaznione, wymienione w
odpowiednich przepisach Prawa Budowlanego

1.6.2 Badania, proby i pomiary pomontazowe

Podstawowym celem badan jest stwierdzenie za pomocg pomiaréw i prob, czy zainstalowane
przewody, kable, aparaty, osprzet oswietleniowy 1 $rodki ochrony:
- spelniajg wymagania okreslone w odpowiednich normach,
- spelniajg role ochrony i zabezpieczenia osOb 1 mienia przed negatywnym
oddziatywaniem instalacji elektrycznych,
- nie majg uszkodzen, wad lub odpornosci mniejszej niz wymagana,
- sg dobrane, zainstalowane 1 wykazuja parametry okreslone w projekcie.

1.6.2.1. Instalacje elektryczne

Nalezy wykona¢ nastepujace proby i pomiary:

- sprawdzenie cigglosci przewodow ochronnych, w tym gtéwnych 1 dodatkowych
(miejscowych) potaczen wyréwnawczych,

- pomiar rezystancji izolacji instalacji elektryczne;j

- sprawdzenie skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej w instalacji z
wytacznikami réznicowo — pragdowymi

- sprawdzenie skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej przez szybkie
wytaczenie

- przeprowadzenie prob dziatania aparatéw, sterowania pompami oraz baterig
kondensatorow

- pomiar natezenia oswietlenia ogolnego

1.6.3 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

1.6.3.1. Wszystkie roboty, ktore nie spetniajg wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostaja odrzucone.

1.6.3.2. Wszystkie roboty, ktore wykazujg wigksze odchylenia od cech okreslonych w
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
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1.6.3.3.Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca
zasadniczego wpltywu na dalsze roboty oraz na cechy eksploatacyjne instalacji.

1.6.4 Ocena wynikow badan

Wyniki badan zawarte w protokotach powinny by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujacymi dla
kontrolowanego elementu instalacji, co powinna potwierdzi¢ wlasnorgcznym podpisem osoba
uprawniona do wykonywania pomiarow.

1.7. ODBIOR ROBOT

1.7.1 Ogoélne zasady odbioru robét

1.7.1.1. Odbidr robdt (w kazdym zakresie) nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z:

- obowigzujgcymi normami i przepisami
,»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych”
tom V — Wydawnictwo ,,Arkady” Warszawa 1988 — sprawdzajac aktualno$¢ norm
1 przepiséw zwigzanych wymienionych w tym opracowaniu

1.7.1.2. Kierownik robot instalacji elektrycznych i teletechnicznych zobowigzany jest do :

- zglaszania Inwestorowi do sprawdzenia lub odbioru prob i odbioréw
czesciowych instalacji oraz zwigzanych z nimi urzadzen technicznych przed
zgtoszeniem obiektu budowlanego do odbioru,

- przygotowania dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego, przez
co nalezy rozumie¢ rowniez dokumentacje powykonawczg dla instalacji, ze
wszelkimi zmianami, jakie za wiedzg projektanta zostaty wniesione w trakcie
budowy,

- zgloszenia do odbioru poszczegolnych instalacji obiektu odpowiednim wpisem
do dziennika budowy oraz uczestniczenia w czynno$ciach odbioru i
zapewnienia naprawienia stwierdzonych wad,

- przekazania Inwestorowi oswiadczenia o zgodnos$ci wykonania instalacji
z projektem wykonawczym - umozliwiajgcego uzyskanie pozwolenia
na uzytkowanie lub dokonanie zgloszenia o rozpoczeciu uzytkowania.

1.7.1.3. Inspektor nadzoru, dzialajagcy w imieniu Inwestora zobowigzany jest do :

- reprezentowania Zamawiajgcego na budowie przez sprawowanie kontroli
zgodnosci jej realizacji z projektem 1 pozwoleniem na budowe, przepisami,
obowigzujacymi Polskimi Normami 1 normami zharmonizowanymi oraz
wiedzg techniczng

- sprawdzania jako$ci wykonywanych robot, wbudowanych wyrobow
budowlanych, a w szczegolnosci zapobieganie stosowaniu wyrobow
budowlanych wadliwych 1 niedopuszczonych do obrotu i stosowania w
budownictwie,
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- sprawdzania i odbioru robdt budowlanych, uczestniczenia w probach i
odbiorach technicznych instalacji, urzadzen technicznych z nimi
wspotpracujacych oraz przygotowania i udziatu w czynno$ciach odbioru
gotowego obiektu budowlanego 1 przekazywania go do uzytkowania.

1.7.1.4. Niezbgednymi dokumentami wymaganymi przy czynnosciach odbiorowych s3:
- protokoty rob6t zanikowych i ulegajacych zakryciu
- karty gwarancyjne
- wymagane certyfikaty 1 aprobaty techniczne

1.7.2  Odbior ostateczny robét budowlanych

1.7.2.1. Odbioru ostatecznego wykonanych robot dokonuje komisja. Dokumentem
stwierdzajacym o przekazaniu instalacji elektrycznej do eksploatacji jest protokot Badan
Odbiorczych Instalacji Elektryczne;j
Wykonawca robdt zobowigzany jest dostarczy¢ nastgpujace dokumenty:

- dokumentacje powykonawcza

- protokoty z pomiaréw

- protokot z szkolen 0sdb z poszczegdlnych instalacji

1.8. NORMY I PRZEPISY

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z
pozn. zm.)

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 roku o systemie oceny zgodnos$ci (Dz.U. Nr 166, poz. 1360).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 roku w sprawie systemow oceny
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE. (Dz.U. Nr
209, poz. 1779).

PN-76/E- 05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
(Norma nieaktualna. Brak zastepujacej)

PN-IEC- 60364 (wszystkie arkusze) Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
PN-E-05204:1994 Ochrona przed elektryczno$cia statyczna. Ochrona obiektow, instalacji 1
urzadzen. Wymagania.

PN-IEC-61024-1:2001/Ap1:2002 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogolne
PN-IEC-61024-1-1:2001/Ap1:2002 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogdlne
Wybor poziomdéw ochrony dla urzadzen piorunochronnych

PN-IEC-61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady
ogolne.

PN-86/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogolne.
PN-91/E-05010 Zakresy napi¢ciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych
PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i1 znaki bezpieczenstwa
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PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja

PN-IEC- 60050-826: 2000 Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-E-05033:1994 Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC- 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. . Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepigciami

PN-IEC- 60364-5-551:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie

PN-IEC- 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe 1 instalacje o§wietleniowe
PN-EN 50310:2002 Stosowanie potagczen wyréwnawczych i uziemiajagcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym.

PN-IEC-61024-1-2:2002 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogolne.
Przewodnik Badanie, Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzania urzadzen
piorunochronnych.

PN-IEC-61312-2:2003 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym.

Czes¢ 2: Ekranowanie obiektow, potaczenia wewnatrz obiektow 1 uziemienia.

PN-EN 1838:2002(U) Oswietlenie awaryjne

PN-EN 12665:2003 (U) Swiatlo i o§wietlenie. Podstawowe terminy oraz kryteria okre$lania
wymagan dotyczacych o$wietlenia

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

PN-EN 12464-1:2003 (U) Technika $wietlna. O$wietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1: Miejsca
pracy wewnatrz pomieszczen



